
Cluster Leistungselektronik 
im ECPE e.V., Nürnberg

Im Rahmen der 
Cluster-Offensive Bayern 

gefördert von der Bayerischen 
Staatsregierung.



Rolle der Leistungselektronik und Anwendungsfelder

Quelle: Prof. M. März, LEE, FAU Erlangen-Nürnberg

Aufgabe der Leistungselektronik
ist es, die elektrische Energie

mit Hilfe von Halbleiterbauelementen
möglichst effizient

in die jeweils benötigte Form umzuwandeln
und den Leistungsfluss zu steuern.



Bedeutung der Leistungselektronik
Energieeffizienz - Erneuerbare - eMobilität - Smart Grids

Die Leistungselektronik hat eine Schlüsselrolle für die Einsparung elektrischer Energie 
und der damit verbundenen CO2-Reduktion inne, denn eine innovative, effiziente 
Leistungselektronik ist die Grundvoraussetzung für 

 die effiziente Einspeisung von Wind- und Solarenergie,

 die Stabilisierung der Energienetze bei hohem Anteil 
schwankender Wind- und Solarenergie,

 hocheffiziente, drehzahlgeregelte Elektroantriebe,

 die energieeffiziente und emissionsarme Mobilität 
mit Elektro- und Hybridfahrzeugen,

 die effiziente Energierückspeisung z.B. in Straßen-
bahnen, Elektroautos und Aufzügen,

 eine energiesparende Beleuchtungstechnik.

Das gesamte Energieeinsparpotenzial durch den Einsatz von Leistungselektronik wird auf 25-30 % 
geschätzt,  u.a. durch drehzahlvariable Antriebe, LED-Beleuchtung, effiziente Stromversorgungen 
für Data Center, Zero-Power-Standby Netzteile.
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Bayerischer Cluster Leistungselektronik www.ClusterLE.de
und europäisches Netzwerk ECPE www.ECPE.org

 Fachveranstaltungen
- Cluster-Seminare und Cluster-Schulungen

 Forschung & Innovation
- Bayern, Deutschland, International

 Netzwerkbildung
- Kooperationsnetzwerk der Cluster-Akteure
- Cross-Cluster Aktivitäten

 Öffentlichkeitsarbeit
- Ingenieur-Nachwuchs
- Rolle und Bedeutung der Leistungselektronik
- Webseite, LinkedIn, Newsletter

Cluster-Aktivitäten und Schwerpunkte

ECPE e.V., January 24

http://www.clusterle.de/
http://www.ecpe.org/


Cluster-Team im ECPE e.V.

ECPE Team

Prof. Dr. Leo Lorenz
Clustersprecher

ECPE e.V., January 24



Cluster-Team im ECPE e.V.

Das Team in Nürnberg 
betreut zwei Netzwerke 
der Leistungselektronik 
auf regionaler als auch auf 
europäischer Ebene.

The European Power 
Electronics Network

Members *)

 114 Companies
 of which 41 SMEs

 117 Competence Centres

Das bayerische 
Kooperationsnetzwerk 
für Leistungselektronik

Im Rahmen Cluster-Offensive Bayern 
gefördert von der Bayerischen 

Staatsregierung.

Kernakteure *)

 99 Unternehmen
 davon 42 KMUs

 36 wissenschaftliche Einrichtungen

*) Daten 
Stand 3.‘23
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ECPE Network

Precompetitive Joint Research 
in Power Electronic Systems

 ECPE Projects with focus on 
automotive & industrial 
power electronic systems
as well as renewable energies 
and electronic power grids

 EC or national funded 
research projects with 
partners from the Network  

Expert Workshops 
& Advanced Training

 ECPE Workshops, 
Tutorials and practical lab 
courses for engineers in 
industry

 ECPE online course 
‘Power Electronics’

Public Relations & Lobbying 
for Power Electronics

Directions:
 Research Programmes

addressing Power 
Electronics

 Young Engineers Needed!

ECPE European Center for Power Electronics

 the Industry-driven Research Network for Power Electronics with more than 200 member organisations in 
Europe

 a strong voice of the Power Electronics community in Europe to the public and to politics!
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ECPE – the industry-driven Research Network
with 112 Industrial Members (incl. 38 SMEs)
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ECPE – the industry-driven Research Network
with 115 Competence Centres



Bayerischer Cluster Leistungselektronik www.ClusterLE.de
und europäisches Netzwerk ECPE www.ECPE.org

Fachveranstaltungen
- Cluster-Seminare und Cluster-Schulungen

Forschung & Innovation
- Bayern, Deutschland, International

Netzwerkbildung
- Kooperationsnetzwerk der Cluster-Akteure
- Cross-Cluster Aktivitäten

Öffentlichkeitsarbeit
- Rolle und Bedeutung der Leistungselektronik
- Ingenieur-Nachwuchs
- Cluster - Webseite

Cluster-Aktivitäten und Schwerpunkte

http://www.clusterle.de/
http://www.ecpe.org/
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Fachveranstaltungen | Cluster-Schulungen

 Jahresunterweisung für Leistungselektroniker gemäß ArbSchG, BetrSichV, DGUV

 Modellbildung, analoge und digitale Regelung von Schaltnetzteilen 

 Grundlagen der Leistungselektronik 

 Konzeption, Auslegung, Funktion und Eigenschaften von Multilevel-Umrichtern 

 Ansteuer- und Schutzschaltungen für MOSFET und IGBT 

 Zuverlässigkeit und Lebensdauer elektronischer Systeme

 Elektrische Antriebstechnik für Einsteiger und Quereinsteiger

 Effektive Entstörung/Simulation/Regelung von Schaltnetzteilen; Lösung von 
Stabilitätsproblemen Effektiver Entwurf magnetischer Bauelemente mit Maxwell 2D

 Parasitäre Effekte in der Leistungselektronik

 Einpresstechnik für leistungselektronische Baugruppen

 Stromsensoren in der Leistungselektronik

 Statistische Lebensdauer- und Zuverlässigkeitsanalyse in der Leistungselektronik

 Induktivitäten in der Leistungselektronik

 Getaktete Stromversorgung – Grundlangen und Vertiefung

 Konzeption und Auslegung von Schaltschränken für den Schaltanlagenbau

 Isolationskoordination in leistungselektronischen Baugruppen und Geräten

 Elektrische Antriebstechnik - Auswahl und Auslegung von elektrischen Antriebssystemen

 Schaltkreise für sauberes Schalten und geringe Verluste

 Ausfallmechanismen: Isolationspolymere in der Leistungselektronik

 Anwendertraining zur Wide-Bandgap Systemintegration

 Aufbau- und Verbindungstechnik (AVT) in der Leistungselektronik

 Leistungshalbleiter - Bauelemente & Technologien

 Messen, Prüfen und Charakterisieren von Leistungshalbleiterbauelementen

 Modellprädiktive Regelungskonzepte für Leistungselektronik, Antriebe und elektrische Netze

 Thermisches Management in der Leistungselektronik

 EMV in der Leistungselektronik  

Schulungskatalog
auf www.ClusterLE.de

https://www.clusterle.de/index.php?eID=dumpFile&t=f&f=35842&token=0464eff7a09cd021cb644753c23f58661c109fd8


Beispiel für eine Cluster-Schulung



Cluster-Seminar: 
einmalige Fachveranstaltung zu einem speziellen Thema;
kurze Vorträge von Experten aus Industrie und Hochschule.

Themenauswahl der vergangenen Jahre:
Echtzeitanalyse und Leistungsmessung von elektrischen Maschinen und Stromrichtern
Zustandsüberwachung von elektronischen Systemen und Produktionsanlagen, Methoden und Technologien 
Klebeverbindungen in der Leistungselektronik 
Schaltungsträger und Substrattechnologien für die Leistungselektronik
EMC in Hybrid und elektronischen Fahrzeugen 
Innovative Schaltnetzteil-Konzepte 
Induktivitäten in der Leistungselektronik
Messen, Prüfen und Charakterisieren von induktiven Bauelementen in der Leistungselektronik 
Netzbetrieb bei hohem Anteil an Leistungselektronik 
Einpresstechnik für leistungselektronische Baugruppen 
Parasitäre Bauelemente und Oszillationen
Niederspannungs-Gleichstromnetze LV DC-Grid
Netzrückgewinnung durch Leistungselektronik
Strom-Sensoren in der Leistungselektronik
Kondensatoren in der Leistungselektronik 
Netzintegration Elektromobilität
Effiziente Stromversorgung 
Thermisches Management in der Leistungselektronik

Fachveranstaltungen | Cluster-Seminare
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Beispiel für ein Cluster-Seminar

Themen in 2024:
- Intelligente Antriebsumrichter: Funktionen, Best Practice & Perspektiven,
  20. Mrz., Fürth bei Nürnberg und online
- WBG-Leistungshalbleiter: Herstellung und Anwendungseigenschaften, 
 10. Juli, Nürnberg
- DC-Industrienetze, nn

ECPE e.V., January 24



Bayerischer Cluster Leistungselektronik www.ClusterLE.de
und europäisches Netzwerk ECPE www.ECPE.org

Fachveranstaltungen
- Cluster-Seminare und Cluster-Schulungen

Forschung & Innovation
- Bayern, Deutschland, International

Netzwerkbildung
- Kooperationsnetzwerk der Cluster-Akteure
- Cross-Cluster Aktivitäten

Öffentlichkeitsarbeit
- Rolle und Bedeutung der Leistungselektronik
- Ingenieur-Nachwuchs
- Cluster - Webseite

Cluster-Aktivitäten und Schwerpunkte
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Entstehung eines 
Förderprojektes

Projektidee

Ideenskizze

Informelle Anfrage 
Projektträger

Projektpartner

Projektskizze

Entscheidung des 
Projektträgers

Vorhabens-
beschreibung

Bewilligung

Projektbeginn

Skizze

Kalkulation

Arbeitsplanung

Besprechen Sie vorab (natürlich vertraulich) Ihre Ideen 
mit uns – für Feedback und eine erste Bewertung

Hilfe bei Ausarbeitung der 
Ideenskizze

Suche nach passenden 
Förderprogrammen

Hilfe bei der Identifikation und Gewinnung
   möglicher Projektpartner

Verwertung, 
Technologietransfer

Hilfe bei Ausarbeitung der 
Projektskizze

Mögliche Unterstützung

Wir geben Ihren 
Projektideen Starthilfe!
Unbürokratisch und unentgeltlich

Forschung & Innovation

ECPE e.V., January 24 16



Entwicklung eines neuen, integrierten Schutzkonzepts 
und neuer Schutzorgane für zukünftige
Niederspannungs- Gleichstromnetze (DC-Schutzorgane)

gefördert im 6. + 7. Energie-
forschungsprogramm
Laufzeit: 2016- 2019, 2019 – 2022

Anschlussprojekt DC-Schutzsystem
 (2019 – 2022)

weiteres Projekt 
zu DC-Schutzschaltern:

 „HybSchaDC“: 
ultraschneller und 
intelligenter hybrider 
Schalter.

Laufzeit 2023 - 2026

F&E-Projekte (vom Cluster initiiert)
Beispiel: DC-Niederspannungsnetze

ECPE e.V., January 24 17
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Distributed Energy Resources

Smart Grids

Solar, Wind & Bio Energy

Innovative metering and digital solutions

Energy Storage

Technologies Partners

Target Countries

ESECA Project
European Sustainable Energy Cluster partnership for Africa (ESECA)

is a partnership formed by five European clusters (ACE, MEDEE,
LE2C, MetaIndustry4 and ECPE) from Spain, France, Italy and
Germany. Together, we gather around 550 organizations and 290
SMEs.

ESECA project is funded by the European Commission, with a
duration of 36 months (starting in September 2021) and approximately
600 k€ of budget. The project aims to contribute positioning European
companies from the sustainable energy sector in Sub-Saharan
African markets.

 The main goal of ESECA is to intensify business network collaboration
among European companies (mostly SMEs) in the renewable energy
and electrical power generation, distribution and transmission
sectors, in order to develop a joint internationalisation strategy plan
with common goals towards Sub-Saharan African markets. in Sub-Saharan Africa

The ESECA project has received
funding from the European
Union’s COSME Programme
under Grant
Agreement 101035882.

EU Funding

International cooperation

ECPE e.V., January 24 18
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Clusterübergreifende Kooperationen 
(Cross-Clustering)

Projekt: DC-Industrienetze
Einsatzpotentiale, Marktchancen und innovative Produkte für den Mittelstand.

Ziele:
a) Firmen
- informieren über Vor- und Nachteile von DC-Industrienetzen.
- Kontaktvermittlung zu regionalen Instituten.
- Unterstützen im Markteintritt in DC-Technologie.
b) Innovationspotential darstellen für Entwickler und Hersteller (DC-Geräte, DC-Schutztechnik, Steuer-Software usw.)

Der ClusterLE initiierte dieses Cross-Cluster-Projekt, das vom bayerischen StMWi gefördert wird.

ECPE e.V., January 24
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Mission:
Wir initiieren Innovationen in der bayerischen Wirtschaft entlang der Wertschöpfungsketten der 
Leistungselektronik, die in Bayern in allen Stufen vom Bauelement bis hin zum System vollständig 
abgebildet werden, insbesondere für die Schlüsselanwendungen der Leistungselektronik in den Bereichen 
Automobil, industrielle Antriebstechnik und Traktion, erneuerbare Energien und Stromnetze, Gebäude- und 
Beleuchtungstechnik.

Wir leisten einen Beitrag zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Sicherstellung einer nachhaltigen 
Energieversorgung basierend auf elektronischer Energie aus erneuerbaren Quellen. Wir wirken dem 
Fachkräftemangel entgegen durch Aus- und Weiterbildung sowie durch gezielte Öffentlichkeitsarbeit für ein 
Ingenieurstudium.

ECPE e.V., January 24 21

Cluster-Mission

Für die Umsetzung dieser Ziele hat das Kooperationsnetzwerk 
unter Ausnutzung der in Bayern vorhandenen Innovations- und 

Wertschöpfungsketten eine zentrale Bedeutung.
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PCIM Europe is the world's leading 
exhibition and conference for power 
electronics, intelligent motion, renewable 
energy and energy management. 
Since 2004 ECPE gives companies and 
institutes the opportunity to present their
latest achievements at the ECPE Joint Stand.

11 – 13 June 2024 | Nuremberg, Germany

ECPE Joint Stand at PCIM Europe

The meeting point for 
ECPE Network Members 

at PCIM Europe Exhibition!

More information and application 
www.ecpe.org/pcim  

http://www.ecpe.org/pcim


Der Cluster Leistungselektronik verknüpft 
bewährte Technologiefelder mit Neuem:

Mobilität

Erneuer-
bare 

Energien

Industrie-
anwen-
dungen

Energie-
effizienz

Nachhal-
tigkeit, 
Klima-
schutz

Design 
Auto-

mation

Digita-
lisierung

KI

ECPE e.V., January 24



Bayerischer Cluster Leistungselektronik www.ClusterLE.de
und europäisches Netzwerk ECPE www.ECPE.org

Fachveranstaltungen
- Cluster-Seminare und Cluster-Schulungen

Forschung & Innovation
- Bayern, Deutschland, International

Netzwerkbildung
- Kooperationsnetzwerk der Cluster-Akteure
- Cross-Cluster Aktivitäten

Öffentlichkeitsarbeit
- Rolle und Bedeutung der Leistungselektronik
- Ingenieur-Nachwuchs
- Cluster - Webseite

Cluster-Aktivitäten und Schwerpunkte

http://www.clusterle.de/
http://www.ecpe.org/


25

Nachwuchsförderung

VDE Bayern ZukunftsforumFIRST LEGO League

VDE Young Pro

Partner bei:

ECPE e.V., January 24
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Nachwuchsförderung
Jobforum|ECPE Students Day

Jobforum
ECPE Students Day 

auf der PCIM Europe

ECPE e.V., January 24
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Fachkräftemangel

Informations- und Diskussionsveranstaltungen



28

Cluster Webseite

Möglichkeit der
Online-Anmeldung zu 

Veranstaltungen

ECPE e.V., January 24
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Cluster Webseite – Young Talents

ECPE e.V., January 24



30

Cluster Webseite – interner Bereich

ECPE e.V., January 24



www.ClusterLE.de

Treten Sie mit uns in Kontakt!

ECPE e.V., January 24
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