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Was ist energieeffiziente Leistungselektronik?

Quelle: SMA Solar Technology AG, Niestetal

Steigende Energiekosten sind nicht nur fir Privat-
haushalte belastend, sie werden auch immer mehr
zu einem Wettbewerbsfaktor fiir die gesamte deut-
sche Volkswirtschaft. Zugleich zwingen die Klima-
schutzziele zur verantwortungsbewussten Ressour-
cennutzung. So ist heute 40% der weltweit ver-
brauchten Energie elektrische Energie. Dieser An-
teil wird bis 2040 voraussichtlich auf 60% steigen.
Die Leistungselektronik ist das Teilgebiet der
Elektrotechnik, welches die Umformung und die
Verteilung elektrischer Energie mit elektronischen
Bauelementen und Systemen umfasst. Sie ist eine
Schlisseltechnologie zur effizienten Ressourcen-
nutzung. Die Energie-Einsparpotenziale durch den
Einsatz moderner Leistungselektronik werden auf
20 - 35 % des gesamten Bedarfs an elektr. Energie
geschatzt.

Die Bundesregierung fordert deshalb auf der
Grundlage des Rahmenprogramms |IKT2020 multi-
disziplindre Forschungs- und Entwicklungsprojekte
zum Thema ,Leistungselektronik zur Energieeffizi-
enz-Steigerung (LES)".



Simulations- und Optimierungsmethodik fiir die Leistungselektronik
von morgen

Eine Grundvoraussetzung fir Erfolg auf dem dynamischen weltweiten Wachstumsmarkt der
Leistungselektronik ist die Fahigkeit, marktfahige Systeme schnell und mit groRer Entwurfs-
sicherheit zu entwickeln. Dabei miissen neben einem hohen Wirkungsgrad eine Vielzahl wei-
terer, teils widerspriichlicher Anforderungen erflillt werden, wie zum Beispiel Robustheit, Zu-
verlassigkeit, niedrige Kosten, hohe Lebensdauer, hohe Leistungsdichte und eine gute elekt-
romagnetische Vertraglichkeit (EMV).

Ziel des Verbundprojektes SOlar ist die Erarbeitung einer Simulations- und Entwurfsmetho-
dik zur schnellen und zielgerichteten Auslegung leistungselektronischer Systeme, die es er-
laubt, durch validierte Simulationsmodelle und Optimierungsstrategien die wesentlichen Ei-
genschaften bereits in frihen Entwicklungsphasen systematisch zu beriicksichtigen und so
unnétige (und teure) Rekursionen in der Entwicklung von neuen, hocheffizienten leistungs-
elektronischen Systemen zu vermeiden.

Ein leistungselektronisches Modul (oben links) stellt als Schaltstelle der Energie hohe Anforderungen an elektromagnetische
und thermische Auslegung. Dies erfordert die Kombination simulationsgestutzter Optimierung (oben rechts: virtuelles Abbild des
Moduls) und experimenteller Methoden (unten: Thermokamera-Aufnahme von Modul und Kiihlkérper); Quelle: Berlin Center of
Advanced Packaging (BeCAP).

Um dies zu erreichen, sollen Simulationswerkzeuge fiir verschiedene Bereiche, mit deren
Hilfe jeweils Teilaufgaben wie z.B. die Beurteilung von EMV-Problemen, thermische Analy-
sen, Regelungsauslegung oder die funktionale Simulation des Gesamtsystems geldst wer-
den kénnen, gekoppelt werden. Dadurch wird es méglich, die Auswirkungen einer Anderung
in einem Teilbereich des zu entwickelnden Systems auf die anderen Bereiche zu evaluieren.
So sollen in einer Gesamtsystemsimulation neben der Primarfunktion weitere nichtfunktiona-
le Eigenschaften bei vertretbarer Rechenzeit simultan optimiert werden kénnen.

Durch die Auslegung und den anschlieRenden Bau eines hocheffizienten, kompakten Solar-
wechselrichters, der zur Einspeisung des in Photovoltaikanlagen erzeugten Gleichstroms in
das Stromnetz dient, soll schlief3lich die Leistungsfahigkeit der ,ganzheitlichen” Simulations-
methodik demonstriert werden.
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