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Was ist energieeffiziente Leistungselektronik?
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Steigende Energiekosten sind nicht nur fiir Privathaushalte be-
lastend, sie werden auch immer mehr zu einem Wettbewerbs-
faktor fiir die gesamte deutsche Volkswirtschaft. Zugleich
zwingen die Klimaschutzziele zur verantwortungsbewussten
Ressourcennutzung. So sind heute 40 % der weltweit verbrauch-
ten Energie elektrische Energie. Dieser Anteil wird bis 2040 vor-
aussichtlich auf 60 % steigen.

Die Leistungselektronik ist ein Teilgebiet der Elektrotechnik; sie
umfasst die Umformung und die Verteilung elektrischer Ener-
gie mit elektronischen Bauelementen und Systemen. Sie ist eine
Schliisseltechnologie zur effizienten Ressourcennutzung. Die
Energieeinsparpotenziale werden auf 20 - 35 % geschaétzt.

Die Bundesregierung fordert deshalb auf der Grundlage des
Rahmenprogramms IKT2020 multidisziplindre Forschungs- und
Entwicklungsprojekte zum Thema Leistungselektronik.




Kompakte Elektronikmodule mit hoher Leistung fiir Elektromobilitét, Antriebs- und Beleuchtungstechnik

Moderne Leistungselektronik sorgt dafiir, dass Windrader ihren Strom ins Netz einspeisen, StraBenbahnen fahren und
Kithlschranke effizient arbeiten konnen. Als ,Energieschaltzentrale“ spielt sie in nahezu jedem Bereich des tdglichen
Lebens eine wichtige Rolle. Die Aufgabe von Kurbelwelle und Zahnriemen in klassischen Autos, namlich die Verteilung
der Energie, wird in Elektroautos von Leistungselektronik tibernommen. Hierbei spielt nicht nur die Nennleistung eine
wichtige Rolle, sondern es geht immer stirker darum, groBe Leistungen auf méglichst wenig Bauraum und mit moéglichst
kleinem Gewicht zu realisieren. Die Miniaturisierung leistungselektronischer Systeme wird zu einem immer bedeutende-
ren Wettbewerbsfaktor, nicht nur in der Elektromobilitit, sondern auch in der LED-Beleuchtung oder bei regenerativen
Energien. Heute wird die gewiinschte Miniaturisierung bei gleichbleibender oder sogar steigender Leistungsfahigkeit
technisch begrenzt durch die Verlustwarme der Leistungselektronik, die durch aufwédndige Kithlkorper, Wasserkiithlung
oder Geblise abgefiihrt werden muss. Die Herausforderung liegt einerseits darin, Verlustwarme zu vermeiden, also die
Systeme energieeffizienter zu gestalten. Andererseits muss die Leistungselektronik selbst robuster werden, um die hohen
Temperaturen in miniaturisierten Baugruppen ohne Schaden zu tiberstehen.

Abb. 1: Schematische Darstellung des Antriebs im (Bosch)  Abb.2: LED fiir die Beleuchtungstechnik (OSRAM)
Elektrofahrzeug

Im Projekt ,ProPower* sollen die genannten Herausforderungen auf allen Ebenen der Wertschopfungskette systematisch
angegangen werden. Ziel ist, auf ineffiziente aktive Kiihlung so weit wie moglich zu verzichten und so die Grundlagen
fiir eine energieeffiziente, miniaturisierte und zuverlassige neue Generation von Leistungselektronik z. B. fiir den Einsatz
in der Elektromobilitit zu schaffen. Durch hohere Temperaturbestindigkeit der Elektronik und den dadurch moglichen
Verzicht auf aktive Kithlung sollen durch die Ergebnisse von ProPower Leistungselektronik-Module um das Vier- bis Sechs-
fache kompakter gestaltet werden.

Kompakte und zugleich kostengiinstige Leistungselektronik soll in Zukunft auch der LED-Beleuchtungstechnik zum
Durchbruch verhelfen. Deshalb wird ein weiterer Schwerpunkt im Forschungsvorhaben ProPower auf geeignete Produk-
tionstechnologien gesetzt, mit denen hocheffiziente LED-Elektronikmodule in Massenproduktion gefertigt werden kon-
nen. Konkret wird in der Beleuchtungstechnik eine Verringerung der Kosten um 50 % bei gleichzeitiger Steigerung der
Helligkeit und Verringerung des Bauraums um 70 % angestrebt.

ProPower ist also eine groBangelegte Initiative mit dem Ziel, zukiinftige Leistungselektronik energieeffizienter und kom-
pakter zu gestalten. Die Inhalte des Vorhabens versprechen eine breite Anwendbarkeit nicht nur fir die Elektromobilitat
und die LED-Beleuchtung, sondern zum Beispiel auch fiir die effizientere Nutzung regenerativer Energien.
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