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Netz Harmonie

Optimierte Effizienz und Netzvertraglichkeit bei der Integration von Erzeugungsanlagen aus Oberschwingungssicht

Motivation und Zielstellung AP 3 - Modellierung EZE/EZA

e Anstieg der Frequenzumrichter und Wechselrichter im Netz e EZE-Modellierung
e Oberschwingungsstrome oberhalb von 50 Hz bis zu einigen kHz e Klassifizierung der Modelle
e Erheblicher Einfluss auf die Qualitat im Netz e Anforderungen an ein Oberschwingungs-EZE-Modell z.B. der Oberschwingungswinkel
* Bei einem Vergleich von Theorie und Praxis gibt es derzeit einen teilweise erheblichen Unterschied von ® Erstellung von Validierungsprozessen fir ein Oberschwingungs-EZE-Modell
errechneten und gemessenen Werten: * Erstellung von Kriterien zur Definition der Giltigkeitsbereiche der EZE-Modelle
e Netzimpedanz wird nur grob abgeschatzt e EZA-Modellierung
® Bisher keine Messung/Bewertung der Oberschwingungswinkel e Auswertung vorhandener Ansatze zur Modellierung der in EZA befindlichen Betriebsmittel. Bspw. fihrt ein
* Die Netzvorbelastung wird nicht ausreichend bericksichtigt Vergleich verschiedener Ansatze der Modellierung im Frequenzbereich an einer definierten Kabelstrecke mit
e Uberlagerungs- und Ausléschungseffekte werden nicht korrekt erfasst konstanten Kabelparametern (50-Hz-Parameter) zu:

> Keine optimale Ausnutzung der vorhandenen Netzkapazitat Mitsystem, Leerlauf
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AP 5 - Netzsimulationen

e Das Regelwerk legt Obergrenzen fir die Aufnahmekapazitat der Netze fir Oberschwingungsstrome fest.
> Damit Netze optimal genutzt werden konnen, benotigen Betreiber

neue Methoden zur Bewertung EZA-Modelle aus AP 3
A 4 synthetische, realitatsnahe Netze HS, MS und NS gemessene Netze und Messergebnisse aus AP 4
e Ziele des Proiekfs sind: Vereinfachung fir Anwendung in netzweiten Simulation
® Realitatsnahe Vermessung zur Ermittlung der Ausbreitung von rschwingungen
ealitdtsnahe Vermessu g zu . ung de USb eitung VC?. Obe SCNW . gunge Ertiichtigung bestehender Verfahren zur Oberschwingungs- Analyse Anwendbarkeit vereinfachter EZA-Modelle fir netzweite Simulationen
* Neue Bewertungsverfahren bGSIerend OUF der Frequenzcbhan@gen NetZImpedGnZ analyse durch harmonischer Analysen Modelloptimierung durch Vergleich Berechnungen mit Messergebnissen
[ Akﬁ\/es OberSChWingungsmG nagemenf Ableitung von Modellierungsempfehlungen in Netzen mit hoher Dezentrale Erzeugungsanlagen-Durchdringung
e Abgrenzung des zu betrachtenden Netzes

H(w) =fw)

kIDGSSiVe - e Giltigkeit von Modellen fir Frequenzbereiche
T C,\y Netzkomponenten é) l Mégliche Oberschwingungsgesamtpegel als ,Referenz” fir AP 6
|

AP 1 - Grundlagen

e Systematisierung der zu untersuchenden Gerdtetechnologien (z.B. Analyse typischer Wechselrichter in
unterschiedlichen Leistungsklassen)

AP 6 - Neue Bewertungsverfahren

e Gezielte Auswahl reprasentativer Netze in verschiedenen Spannungsebenen . _ -
: o : : e Zusammenstellung international angewendeter Richtlinien und Normen z.B. IEEE 519, IEC 61000-3-14,
* Bestimmung der Genauigkeitsgrenzen und Anforderungen an die Messtechnik D-A-CH-Z Regel, VDE AR-N 4105

e Definition einheitlicher Messverfahren und Dokumentation der Messungen

e Zusammenstellung représentativer Netze und typischer Gerétetechnologien e |dentifikation & Quantifizierung von Schwachen, Widersprichen & Einsatzgrenzen anhand probabilistischer

Analysen und umfassender Simulationen

e Vorschlage zur Verbesserung und Optimierung nationaler Bewertungsverfahren
e Optimierte Berechnungs- und Bewertungsverfahren zur starkeren Integration erneuerbarer Energien

AP 2/AP 4, = Messung EZE/EZA/NeI'Z ® Beitrag in Normungsgremien auf nationaler und internationaler Ebene

e Zahlreiche Messkampagnen:
® Innerhalb einer Spannungsebene und Gber die Netzebenen hinaus
e Verschiedene synchronisierte Messgerate an unterschiedlichen Messpunkten

AP 7 - Aktives Oberschwingungsmanagement

e Aufbau einer fundierten Messdatenbasis durch Feld- und Prifstandsmessungen

. Ziel: Entwicklung der Regelungstechnik fir einen Wechselrichter mit aktiver Oberschwingungskompensation
e Aufbereitung und Analyse der Messdaten : . o . N
Bisher: Wechselrichter verhalt sich wie ideale sinusféormige Stromquelle
* Erstellung von Modellparameter Neuver Ansatz: Wechselrichter verhalt sich wie sinusférmige Spannungsquelle mit virtueller ohmsch-induktiver
 Verbesserte Mess- und Auswerteverfahren fir Erzeugungseinheit (EZE), Erzeugungsanlage (EZA) und Netz Ausgangsimpedanz und wirkt somit ,netzstitzend” in einem weiten Frequenzbereich
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